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(57) Abstract: The invention relates to a device for laying conduits for trans- 
porting a fluid thereinside by means of a conduit laying ship. The inventive 
device comprises lower holding means for holding said conduit and lower an- 
choring means for supporting said holding means, top holding means which 
are embodied in such a way that it holds said conduit and is trans lationally 
movable with respect to said lower holding means. Holding means (24, 36) 
are used for upwardly holding the conduit (18). Said device also comprises top 
anchoring means (22) to which lower holding means (24) is connected through 
a jointable conduit section (16) in order to releasing top holding means (36) 
when said section (16) is jointed and submerged. 

(57) Abrege : L'invention concerne un dispositif de pose de conduites a partir 
d'un navire de pose, lesdites conduites etant adaptees a vehiculer un fluide a 
l'interieur. Ledit dispositif comprenant des moyens de retenue inferieurs adap- 
ter a retenir une conduite et des moyens d'accrochage inferieurs adaptes a sup- 
porter lesdits moyens de retenue, des moyens de retenue superieurs etant adap- 
tes a retenir ladite conduite et etant mobiles en translation par rapport auxdits 
moyens de retenue inferieurs. Lesdits moyens de retenue (24, 36) sont adaptes 
a retenir ladite conduite (18) depuis rinterieur, et ledit dispositif comprend en 
outre des moyens d'accrochage superieurs (22) auxquels lesdits moyens de re- 
tenue inferieurs (24) sont susceptibles d'etre relies a travers un troncon (16) de 
conduite a raccorder pour liberer lesdits moyens d'accrochage inferieurs (20) 
et a pour y accrocher lesdits moyens de retenue superieurs (36) apres que ledit 
troncon (16) a ete raccorde et immerge. 
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Dispositif et procede de pose de conduites tubulaires riaides 

La presente invention se rapporte a un dispositif et un procede de 
pose des conduites tubulaires rigides sur les fonds marins au moyen d'un 
5 navire de pose. 

Plus particulierement, ce dispositif est adapte aux procedes de pose 
dits en « J » qui permet d'installer la conduite sans deformation plastique. 

On connait de tels dispositifs destines a la pose des conduites sous- 
marines qui comportent une tour inclinable sur une plate-forme de travail 
10 et dans laquelle est par exemple menage un puits central, et des moyens 
pour maintenir et entramer en translation des trongons de conduite, 
lesquels sont assembles sequentiellement pour former la conduite qui est 
ensuite immergee. 

Les trongons de conduite qui sont pre-assembles sur le navire ou a 
15 terre, sont portes sequentiellement sur ladite tour et sont maintenus par 
des moyens de retenue qui eux sont montes mobiles en translation sur la 
tour. Des moyens de retenue inferieurs sont montes dans la partie 
inferieure de la tour et its sont adaptes a maintenir une extremite libre de 
la conduite immergee, tandis que des moyens de retenue superieurs sont 
20 destines a retenir un trongon de conduite a raccorder. 

Ces moyens de retenue comprennent des machoires de serrage qui 
viennent enserrer la paroi externe des trongons de conduite de fagon a les 
bloquer en translation. On pourra notamment se referer au document 
WO 99/35429 qui decrit de tels moyens de retenue. 
25 Toutefois, ces machoires de serrage compriment necessairement les 

conduites, et risquent de les deteriorer. Cette probability est d'autant plus 
grande dans le cas des conduites presentant un revetement externe, par 
exemple une couche d'isolation thermique ou meme un revetement anti- 
corrosion. 

30 Un probleme qui se pose et que vise a resoudre la presente 

invention e st a lors d e f ournir u n d ispositif et u n procede qui permettent 
d'installer les conduites sous-marines sans les deteriorer. 
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Dans ce but, selon un premier objet, la presente invention propose 
un dispositif de pose de conduites tubulaires rigides a partir d'une plate- 
forme de travail d'un navire de pose, lesdites conduites qui sont adaptees 
a vehiculer un fluide a I'interieur etant posees en raccordant 
5 successivement au niveau de ladite plate-forme de travail, des troncons 
de conduite orientes selon une direction comprise entre une direction 
inclinee et une direction verticale. Ledit dispositif comprend des moyens 
de retenue inferieurs adaptes a retenir une conduite et des moyens 
d'accrochage inferieurs adaptes a supporter lesdits moyens de retenue au 

10 niveau de ladite plate-forme, des moyens de retenue superieurs etant 
adaptes a retenir ladite conduite et etant mobiles en translation par 
rapport auxdits moyens de retenue inferieurs. Lesdits moyens de retenue 
sont adaptes a retenir ladite conduite depuis I'interieur, et ledit dispositif 
comprend en outre des moyens d'accrochage superieurs auxquels lesdits 

15 moyens de retenue inferieurs sont susceptibles d'etre relies a travers un 
troncon de conduite a raccorder de maniere a liberer lesdits moyens 
d'accrochage inferieurs et a pouvoir y accrocher lesdits moyens de 
retenue superieurs apres que ledit troncon a raccorder a ete raccorde et 
immerge. 

20 Ainsi, une caracteristique de I'invention reside dans la mise en 

ceuvre de moyens de retenue qui sont adaptes a retenir la conduite par 
I'interieur, ce qui ne risque pas de deteriorer son revetement externe et 
qui sont susceptibles d'etre relies a des moyens d'accrochage superieurs 
a travers un troncon de conduite a raccorder. De la sorte, non seulement 

25 on ne deteriore pas la conduite mais en plus, le dispositif est adapte a 
etre installes sur des moyens existants sans modifications importantes. 

Selon un mode de mise en ceuvre de I'invention particulierement 
avantageux, lesdits moyens de retenue comportent un manchon de 
blocage, prolonge par une attache, ledit manchon de blocage etant 

30 adapte a etre active en expansion a I'interieur de la canalisation pour y 
etre bloque soit par friction ou par indentation. De la sorte, il est bloque en 
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translation dans la conduite qui peut alors etre retenue par une attache 
situee en dehors de la conduite ou du trongon de conduite. 

Avantageusement, lesdits moyens de retenue inferieurs sont munis 
d'un manchon de centrage monte entre ledit manchon de blocage et 
5 ladite attache, ledit manchon de centrage etant adapte a s'etendre entre 
ladite conduite et un trongon de conduite a raccorder. De la sorte, tandis 
que le manchon de blocage retient la conduite, le manchon de centrage 
est lui adapte a etre ajuste partiellement dans la conduite et a s'etendre 
en saillie de fagon a pouvoir y emmancher le troncon de conduite a 

10 raccorder qui pourra alors etre soude a la conduite. 

Selon une caracteristique de I'invention particulierement 
avantageuse, lesdits moyens de retenue inferieurs sont relies auxdits 
moyens d'accrochage superieurs par des premiers moyens formant 
elingue. De la sorte, il est relativement aise d'inserer ces premiers moyens 

15 formant elingue dans le trongon de conduite car ils sont relativement fins 
et flexibles et neanmoins, ils sont adaptes a resister a de fortes tensions, 
notamment pour retenir la conduite comme on le decrira dans la suite de 
la description. 

De fagon preferentielle, lesdits moyens de retenue superieurs sont 
20 adaptes a etre traverses librement par lesdits premiers moyens formant 
elingue, ce qui permet de maintenir independamment I'une de I'autre la 
conduite et le trongon de conduite a raccorder avant qu'ils ne soient 
raccordes. 

Lesdits moyens d'accrochage superieurs comprennent 
25 avantageusement, des premiers moyens d'entrainement en translation 
desdits premiers moyens formant elingue, de fagon a pouvoir immerger le 
trongon de conduite raccorde tout en retenant ladite conduite, jusqu'a ce 
que les moyens de retenue superieurs soient accroches auxdits moyens 
d'accrochage inferieurs. 
30 De fagon particulierement avantageuse, lesdits moyens de retenue 

superieurs sont montes sur des seconds moyens formant elingue, lesdits 
seconds moyens formant elingue etant entrame en translation par des 
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seconds moyens d'entraTnement montes sur lesdits moyens 
d'accrochage, d e f aeon a p ouvoir e ntraTner e n t ranslation I e t roncon de 
conduite a raccorder et a I'ajuster sur la conduite pour I'y relier. 

Selon un second objet, la presente invention propose un procede de 
5 pose de conduites tubulaires, en utilisant le dispositif de pose tel que 
decrit ci-dessus. 

Selon un mode de mise en ceuvre particulier, ledit procede comprend les 
etapes suivantes dans I'ordre : a) on accroche lesdits moyens de retenue 
inferieurs qui sont solidaires d'une conduite sur lesdits moyens 

10 d'accrochage inferieurs ; puis, b) on relie lesdits moyens de retenue 
inferieurs auxdits moyens d 'accrochage superieurs a t ravers u n t rongon 
de conduite a raccorder de maniere a liberer lesdits moyens d'accrochage 
inferieurs et a raccorder ledit trongon et ladite conduite ; et, c) on accroche 
lesdits moyens de retenue superieurs auxdits moyens d'accrochage 

15 inferieurs apres que ledit trongon raccorde a ete immerge. 

Ainsi, selon le procede, on transfere la charge constitute par la 
conduite, des moyens d'accrochage inferieurs aux moyens d'accrochage 
superieurs, a travers I e t roncon dec onduite a raccorder, ce qui permet 
alors d'ajuster et de raccorder le trongon a la conduite tout en maintenant 

20 la conduite en position fixe par rapport a ladite plate-forme au niveau de 
laquelle sont situes les moyens de raccordement. 

D'autres particularites et avantages de I'invention ressortiront a la 
lecture de la description faite ci-apres d'un mode de realisation particulier 
de I'invention, donne a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux 

25 dessins annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schematique de face d'un dispositif de pose 
conforme a I'invention ; 

- la Figure 2 est une vue schematique de detail en coupe verticale du 
dispositif de pose illustre sur la Figure 1 dans une premiere etape du 

30 procede ; 

- la Figure 3 est une vue schematique de detail du dispositif de pose 
selon une deuxieme etape du procede ; 
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- la Figure 4 est une vue schematique de detail illustrant le dispositif 
de pose au cours d'une troisieme etape du procede, de raccordement ; 

- la Figure 5 est une vue schematique de detail illustrant le dispositif 
durant une quatrieme etape du procede correspondant a rimmersion ; 

5 - la Figure 6 est une vue schematique de detail dans une cinquieme 

etape du procede ; 

- la Figure 7 est une vue schematique de detail illustrant le dispositif 
de pose dans une sixieme etape du procede ; et, 

- la Figure 8 est une vue schematique de detail illustrant le dispositif 
10 de pose dans une derniere etape avant le retour a la premiere etape. 

La Figure 1 illustre un navire de pose 10 a la surface de I'eau 11 en 
coupe transversale, muni d'une tour 12 qui surplombe un puits central 14. 
La tour 12 supporte un trongon 16 de conduite a raccorder qui est 
positionne au bout de Textremite d'une conduite 18, laquelle traverse le 

15 puits central 14. 

Une plate-forme de travail 19 s'etend dans le pourtour du puits 
central 14 et des moyens d'accrochage inferieurs 20 sont situes sur cette 
plate-forme de travail 19 et surplombent le puits central 14. En outre, des 
moyens d'accrochage superieurs 22 situes a Textremite superieure de la 

20 tour 12 permettent, notamment et sur cette Figure en particulier, de 
maintenir le trongon 16 de conduite a raccorder. 

Apres avoir decrit les premiers elements structurels du dispositif 
conforme a I'invention, on decrira ci-apres, en reference aux Figures 2 a 8 
les etapes successives de mise en oeuvre dudit dispositif. 

25 On retrouve sur la Figure 2 le navire de pose 10 en coupe 

transversale, et la plate-forme de travail 19. On retrouve egalement les 
moyens d'accrochage inferieurs 20 et Textremite de la conduite 18. 
L'extremite de la conduite 18 est precisement sur cette Figure 2, retenue 
par des moyens de retenue 24 qui comprennent un manchon de blocage 

30 interne 26 prolonge par une tige 28 qui elle s'etend en dehors de la 
conduite 18 et, est terminee par une attache 30, laquelle attache 30 est 
engagee dans les moyens d'accrochage inferieurs 20. 
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Le manchon de blocage 26 est adapte a coulisser dans la conduite 
18 dans une position inactive et il est adapte a etre active, soit par des 
moyens auto-bloquants oupardesm oyens dec ommande , e n a ppui a 
force contre une paroi interne 32 de la conduite 18, dans une position 
5 active. Ainsi, le manchon de blocage est en appui et il est bloque par 
friction ou par indentation. Dans cette position, le manchon de blocage est 
entierement solidaire en translation de la conduite 18, de sorte que 
I'extremite de la conduite 18 est entierement solidaire et en appui dans les 
moyens d'accrochage inferieurs 20 et done, solidaire du navire de 
10 pose10. 

Sur I a F igure 3 . o u Ton r etrouve t ous I es elements precedemment 
decrits, le troncon 16 de conduite a ete porte a I'aplomb de I'extremite de 
la conduite 18 par I'elingue 38. En outre, I'attache 30 a ete reliee a une 
premiere elingue 34 qui traverse entierement le troncon 16 et elle a ete 

15 decrochee des moyens d'accrochage inferieurs. Cette premiere elingue 
34 qui est reliee a des moyens d'entraTnement en translation non 
representee solidaires des moyens d'accrochage superieurs 22, non 
represents sur cette Figure, supporte alors entierement les moyens de 
retenue inferieurs 24 et par consequent la conduite 18. 

20 Par ailleurs, des moyens de retenue superieurs 36 ont ete installes a 

I'extremite superieure du troncon 16, ils comportent essentiellement un 
second manchon de blocage interne 37, analogue au precedent manchon 
de blocage 26 et ils sont adaptes au passage libre de la premiere elingue 
34 qui les traverse au centre. En outre, une seconde elingue 38, reliee au 

25 second manchon de blocage 37 et aux moyens d'accrochage superieurs 
permet, grace a des moyens d'entraTnement propres, non representees, 
d'entramer le troncon 16 en translation. 

Sur la Figure 3, le poids de la conduite 18 est repris par la premiere 
elingue 34. On peut done ecarter les moyens d'accrochage inferieurs. On 

30 insere par la suite le manchon de centrage a I'extremite de la conduite 18. 
Le troncon est alors descendu et soude a la conduite 18. Les tests non 
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destructifs peuvent alors etre effectues et le revetement souhaite est 
applique au niveau de la jonction de la conduite 18 et du trongon 16. 

Les moyens d'entraTnement propre, permettent notamment d'ajuster 
le trongon 16 sur I'extremite de la conduite 18, ainsi que I'illustre la 
5 Figure 4. Afin de faciliter cet ajustement et precisement le centrage du 
trongon 16 et de la conduite 18, un manchon de centrage 40 a ete 
emmanche sur les deux extremites, de la conduite 18 et du trongon 16 et 
entre le manchon de blocage 26 et I'attache 30 autour de la tige 28. 

Apres que le trongon 16 et la conduite 18 ont ete soudes ensemble, 
10 les moyens d'entraTnement de I'elingue 34 qui retient toujours les moyens 
de retenue inferieurs 24, permettent de descendre le trongon 16 qui fait 
partie maintenant de I'ensemble de la conduite 18. Ainsi que I'illustre la 
Figure 5, les moyens de retenue inferieurs 24 s'enfoncent alors sous la 
surface de I'eau 11, tandis que les moyens de retenue superieurs 36 sont 

15 approches des moyens d'accrochage inferieurs 20. 

Sur la Figure 6, apres que I'entraTnement de I'elingue 34 a ete 
stoppe, les moyens de retenus superieurs 36 sont engages dans les 
moyens d'accrochage inferieurs 20 de maniere a transferer la charge de 
la conduite 18, des moyens d'accrochage superieurs, sur ces moyens 

20 d'accrochage inferieurs 20. Ainsi, le manchon de blocage 26 des moyens 
de retenue inferieurs 24 est desactive pour pouvoir etre remonte avec le 
manchon de centrage 40, par I'entraTnement de I'elingue 34, a proximite 
de la plate-forme de travail 19 dans I'extremite de la conduite 18. La 
Figure 7 illustre les moyens de retenue inferieurs remontes. 

25 Ensuite, en activant a nouveau le manchon de blocage 26 on le 

bloque dans la conduite 18 et on peut transferer a nouveau la charge de 
la conduite 18 sur les moyens d'accrochage superieurs par I'intermediaire 
de la premiere elingue 34. 

Ainsi, tel que I'illustre la Figure 8, on peut liberer les moyens de 

30 retenue superieurs 36 des moyens d'accrochage inferieurs 20 et de la 
conduite 18 pour les monter a nouveau sur un autre trongon de conduite 
a raccorder. Par ailleurs, a partir de cette position la premiere elingue 34 
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est susceptible d'etre entraTnee pour accrocher de nouveau ('attache 30 
dans les moyens d'accrochage inferieurs 20 de fagon a se retrouver dans 
la situation illustree sur la Figure 2. 

Ainsi, en recommengant ce cycle un nombre de fois determine relatif 
5 a la longueur desiree, on immerge et on depose la conduite dans le fond 
marin. 
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1. Dispositif de pose de conduites tubulaires rigides a partir d'une 
plate-forme de travail d'un navire de pose, lesdites conduites qui sont 

5 adaptees a vehiculer un fluide a I'interieur etant posees en raccordant 
successivement au niveau de ladite plate-forme de travail, des trongons 
de conduite orientes selon une direction comprise entre une direction 
inclinee et une direction verticale, ledit dispositif comprenant des moyens 
de retenue inferieurs adaptes a retenir une conduite et des moyens 

10 d'accrochage inferieurs adaptes a supporter lesdits moyens de retenue au 
niveau de ladite plate-forme, des moyens de retenue superieurs etant 
adaptes a retenir ladite conduite et etant mobiles en translation par 
rapport auxdits moyens de retenue inferieurs, 

caracterise en ce que lesdits moyens de retenue (24, 36) sont 

15 adaptes a retenir ladite conduite (18) depuis I'interieur, 

et en ce que ledit dispositif comprend en outre des moyens 
d'accrochage superieurs (22) auxquels lesdits moyens de retenue 
inferieurs (24) sont susceptibles d'etre relies a travers un trongon (16) de 
conduite a raccorder de maniere a liberer lesdits moyens d'accrochage 

20 inferieurs (20) et a pouvoir y accrocher lesdits moyens de retenue 
superieurs (36) apres que ledit trongon (16) a raccorder a ete raccorde et 
immerge. 

2. Dispositif de pose selon la revendication 1, caracterise en ce 
que lesdits moyens de retenue (24, 36) comportent un manchon de 

25 blocage (26), prolonge par une attache (30), ledit manchon de blocage 
(26) etant adapte a etre active en expansion a I'interieur de la canalisation 
pour y etre bloque. 

3. Dispositif de pose selon la revendication 2, caracterise en ce 
que lesdits moyens de retenue inferieurs (24) sont munis d'un manchon 

30 de centrage (40) monte entre ledit manchon de blocage (26) et ladite 
attache (30), ledit manchon de centrage (40) etant adapte a s'etendre 
entre ladite conduite (18) et un trongon (16) de conduite a raccorder. 
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4. Dispositif de pose selon Tune quelconque des revendications 1 
ou 3, caracterise en ce que lesdits moyens de retenue inferieurs (24) sont 
relies auxdits moyens d'accrochage superieurs (22) par des premiers 
moyens (34) formant elingue. 
5 5. Dispositif de pose selon la revendication 4, caracterise en ce 

que lesdits moyens de retenue superieurs (36) sont adaptes a etre 
traverses librement par lesdits premiers moyens (34) formant elingue. 

6. Dispositif de pose selon la revendication 4 ou 5, caracterise en 
ce que lesdits moyens d'accrochage superieurs (22) comprennent des 

10 premiers moyens d'entraTnement en translation desdits premiers moyens 
(34) formant elingue. 

7. Dispositif de pose selon Tune quelconque des revendications 1 
a 6, caracterise en ce que lesdits moyens de retenue superieurs (36) sont 
montes sur des seconds moyens (38) formant elingue, lesdits seconds 

15 moyens (38) formant elingue etant entraTne en translation par des 
seconds moyens d'entraTnement montes sur lesdits moyens 
d'accrochage (22). 

8. Precede de pose de conduites tubulaires, caracterise en ce 
qu'on utilise le dispositif de pose selon Tune quelconque des 

20 revendications 1 a 7. 

9. Precede de pose selon la revendication 8, caracterise en ce 
qu'il comprend les etapes suivantes dans I'ordre : 

- a) on accroche lesdits moyens de retenue inferieurs (24) qui sont 
solidaires d'une conduite (18) sur lesdits moyens d'accrochage inferieurs 

25 (20) ; puis, 

- b) on relie lesdits moyens de retenue inferieurs (24) auxdits 
moyens d'accrochage superieurs (22) a travers un trongon (16) de 
conduite a raccorder de maniere a liberer lesdits moyens d'accrochage 
inferieurs (20) et a raccorder ledit trongon (16) et ladite conduite (18) ; et, 

30 - c) on accroche lesdits moyens de retenue superieurs (36) auxdits 

moyens d'accrochage inferieurs (20) apres que ledit trongon (16) raccorde 
a ete immerge. 
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